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Θέμα Α 

Α1) Σχ. βιβλίο σελ. 76 

Α2) Σχ. βιβλίο σελ. 104 

Α3) α) Ψευδής 

       β) Σχ. βιβλίο σελ. 136 

Α4) α) Λ β) Σ γ) Σ δ) Σ ε) Σ 

 

Θέμα Β 

Β1)  f : 1,   με  
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Άρα  f gD 0,  . 
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Άρα η   f g x  είναι 1-1 συνεπώς είναι αντιστρέψιμη. 
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Αφού x 0  τότε θα πρέπει 
y 2

ln 0 y 1
y 1
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B3)  
 
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 για κάθε x 1 . 

Συνεπώς είναι γνησίως φθίνουσα. 
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Θέμα Γ 

Γ1) Η f είναι συνεχής στο 
3

,
2

 
 
 

. Άρα είναι συνεχής στο 0. 
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Θεωρούμε συνάρτηση  g 1 ln       με 0  , η οποία έχει προφανή ρίζα 1  . 

Επίσης η g είναι παραγωγίσιμη με  
1

g x 1 0   


. Άρα η g είναι γνησίως αύξουσα. 

Οπότε είναι και 1-1. Συνεπώς η ρίζα είναι μοναδική. 

Γ2) Για 1   έχουμε ότι: 
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Για να ορίζεται η εφαπτομένη αρκεί να αποδείξουμε ότι η συνάρτηση f είναι 

παραγωγίσιμη στο 0. 
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Άρα  f 0 1 1
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
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Γ3) Για x 0 :  
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Γ4) Για 0   η εξίσωση εφαπτομένης στο σημείο   , f    έχει εξίσωση: 
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Για y 0  έχουμε ότι 
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Άρα το σημείο Β έχει συντεταγμένες  2 1,0  . 
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Για 0t t  έχουμε ότι: 
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Θέμα Δ 

Δ1) 
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Συνεπώς η f   είναι γνησίως αύξουσα. 

Αφού η f   είναι συνεχής, το σύνολο τιμών της είναι: 
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Επίσης  0 f   και f   είναι γνησίως αύξουσα. Συνεπώς υπάρχει μοναδικό 0x   

τέτοιο ώστε  0f x 0  . 
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Αφού αλλάζει η μονοτονία εκατέρωθεν του 0x , τότε το 0x  είναι η θέση του ολικού 

ελαχίστου της f. Δηλαδή    0f x f x . 
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Άρα έχουμε ότι: 
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Δ3) Θεωρούμε τη συνάρτηση     0g x f x x x   . 

 Η g είναι συνεχής στο  0x ,1  ως άθροισμα συνεχών. 

     0 0g 1 f 1 1 x 1 x 0       διότι 0x 1 . 

     0 0 0 0 0g x f x x x f x 0      διότι:      
f
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Από Θεώρημα Bolzano υπάρχει ένα τουλάχιστον  0x ,1  τέτοιο ώστε 

     0 0g 0 f x 0 f x          . 

Επίσης    g x f x 1 0    . Άρα η g είναι γνησίως αύξουσα. Οπότε η ρίζα είναι 

μοναδική. 
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Εφαρμόζοντας Θεώρημα Μέσης Τιμής για την f στο διάστημα  0x , , έχουμε ότι: 

 Η f είναι συνεχής στο  0x , . 

 Η f είναι παραγωγίσιμη στο  0x ,  



 

 

Άρα υπάρχει ένα τουλάχιστον  0x ,   τέτοιο ώστε 
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Αφού  0x ,  , τότε για κάθε  ,1   ισχύει ότι: 
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